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Das Unternehmen stellt sich vor

VGE B.V.

Das fuhrende Unternehmen VGE B.V. zielt darauf ab, das Leben der Menschen durch zeitgeméaBe Innovationen zu
verbessern. Wir stellen hochwertige UV-C-Geréte fur die private Nutzung, den Freizeitsektor und die Industrie her. Mit
unserem einzigartigen Sortiment an UV-C-Desinfektionssystemen liefern wir von unserem Standort im Industriegebiet
Ekkersrijt im niederléandischen Son hochwertige Produkte aus und legen dabei groBen Wert auf eine harmonische
Zusammenarbeit mit unseren Kunden. Wir sind stolz darauf, ein Teil der Brainport Region zu sein, dem niederléndischen
Zentrum fur Spitzentechnologie bei Eindhoven. Wir bringen regelm&Big neue Produkte auf den Markt und optimieren
kontinuierlich unsere bewahrten Produkte. VGE B.V. achtet sehr auf Umweltfreundlichkeit und Energieeinsparungen.
Mit unserer jahrelangen Erfahrung (seit 1982) entwickeln wir technisch ausgereifte Produkte, die in mehr als 70 Landern
weltweit eingesetzt werden.

vVeE=

UV DS INFECTION SOLUTIONS

VGE BV T: +31(0) 88 222 1999
Nieuwe Eerdsebaan 26 W: www.vgepro.com
5482 VS Schijndel www.vgebv.com
Niederlande E: info@vgebv.nl

Mitglied von m (',!) ENVAQUA

Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com

Professionelle Desinfektionssysteme

,Wir héren lhnen zu und arbeiten mit Ihnen zusammen
— so liefern wir genau das, was Sie brauchen”

Nachhaltige Entwicklungen bei der Desinfektion von Wasser, Luft und Oberflachen sind weltweit ein wichtiges Thema.
Als Hersteller von professionellen UV-C-Geraten sind wir von VGE B.V. mit dieser Problematik besonders vertraut.
Wir konzentrieren uns daher auf neue, nachhaltige Entwicklungen, Lésungen und Technologien. Dazu kombinieren
wir unsere Leidenschaft fir Technik mit unserem Wissen Uber UV-C-Desinfektion und entwickeln Produkte und
Innovationen héchster Qualitat. Wir konzentrieren uns darauf, unseren Kunden jederzeit die richtige Lésung fur ihren
Desinfektionsbedarf zu liefern, unabhéngig davon, ob es sich um unsere Standardgerate oder eine kundenspezifische
Lésung handelt.

VGE PRO: LOSUNGEN FUR DIE UV-DESINFEKTION

Das Sortiment von VGE Pro besteht aus einer umfassenden Serie industrieller UV-C-Desinfizierungssysteme. Diese
Gerate sorgen fur eine zuverladssige und effiziente Desinfektion von Wasser, Luft oder Oberflachen. VGE Pro UV-C-
Desinfektionssysteme sind unschlagbar, wenn es um Desinfektion geht; sie kénnen dafir sorgen, dass Wasser, Luft und
Oberflachen frei von Bakterien, Viren, Protozoen, Algen und Pilzen bleiben. Dabei ist es entscheidend, dass sich das UV-
C-Desinfektionssystem nahtlos in das Design und die Komponenten der jeweiligen Anlage einfligt. Mit der entscheiden
fur VGE Pro wéhlen Sie garantierte Qualitat zu einem fairen Preis.

WAS MACHT DIE VGE PRO UV-C-SYSTEME SO EINZIGARTIG?

e VGE Pro UV-C-Systeme sind mit einem UV-Reaktor aus 316L-Edelstahl oder mit einem hochwertigen HDPE-Reaktor
ausgestattet.

¢ Einbau oder Austausch der Lampen ist méglich, wéhrend das System unter Druck steht.

e Dank der transparenten Teile kann bei jedem System die UV-C-Lampe Uberwacht werden.

e VVGE Pro-Systeme kénnen mit einem UV-C-Sensor und/oder einem Temperatursensor ausgestattet werden.

e Dank der einzigartigen Smart Pin Technology (SPT) (patentierte Technologie) oder der Single-End-Bajonett-
Technologie (SBT) kénnen die Lampen einfach und sicher eingesetzt und ausgetauscht werden, ohne dass die
Stromversorgung unterbrochen werden muss.

¢ Amalgam-Niederdrucklampen fir hohe Leistungsniveaus.

e Extrem hochwertige Lampen mit einer Lebensdauer von bis zu 16.000 Stunden!

e Bei einzelnen Systemen sind Durchflisse von 0,5 m3/h bis 550 m3/h maglich.

e Das Gerat kann an lhre eigenen Spezifikationen angepasst werden.

. Wir sind Experten fliir malBgeschneiderte
Lsungen bei der UV-Desinfektion”
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irdie UV-Desinfektion: Wasser

Advanced Oxidation Processes (AOP,
innovative Oxidationsverfahren)

Im Wasser konnen AOP zur Oxidation von organischen und anorganischen Stoffen
eingesetzt werden, wenn UV-Strahlung oder Chemikalien allein nicht effektiv genug
sind. Mit AOP kénnen Mikroverunreinigungen wie Medikamentenriicksténde und
Pestizide effizient reduziert oder sogar vollstandig aus dem Wasser entfernt werden.
In der Industrie fallt (Ab-)Wasser an, das nicht unbehandelt in die Kanalisation
eingeleitet werden darf. Nach einer Vorbehandlung mit AOP zur Entfernung von
Mikroverunreinigungen kann das aufbereitete Wasser normal in die Kanalisation
geleitet werden.

Wasserspeicher

Viele Sektoren nutzen Pufferspeicher, um Wasser zwischenzuspeichern. Wenn
dieses Wasser lange stillsteht, kénnen Mikroorganismen darin wachsen. Wird das
Wasser mit einem VGE Pro UV-System behandelt, ist das Wasser desinfiziert. Die
UV-C-Strahlung inaktiviert Mikroorganismen und sorgt fur eine sichere Verwendung
des Wassers. Etliche Unternehmen setzen Wassertlirme ein, damit lhnen immer
genligend Wasser bzw. ein ausreichender Wasserdruck zur Verfigung steht. In
solchen Tanks kann sich an den Wanden ein Biofilm bilden, der die Wasserqualitat
beeintréchtigt. In einer solchen Situation kann der Einbau einer VGE Pro UV-C-
Desinfektionsanlage das Wachstum eines Biofilms hemmen oder sogar verhindern.
UV-Strahlung inaktiviert Mikroorganismen und desinfiziert so das Wasser.

Wiederverwendung von Wasser

Aufgrund zunehmender Wasserknappheit und aus Griinden der Nachhaltigkeit wird
es immer wichtiger, Wasser mehrfach zu verwenden. Um die geltenden Richtlinien
zu erfillen, missen Unternehmen ihre Wasseraufbereitungsanlagen so effizient
wie moglich einrichten, um Wasserverschwendung zu vermeiden. Ein VGE Pro
UV-System kann dabei eine wichtige Rolle Gbernehmen, indem es das Wasser so
desinfiziert, dass es sicher wiederverwendet werden kann. Abwasser durchlauft in
einer Wasseraufbereitungsanlage mehrere Stufen, bevor es Trinkwasserqualitét
erreicht. Eine Desinfektion mit Chemikalien ist moglich, aber nicht nachhaltig.
Die Nebenprodukte einer chemischen Desinfektion kénnen die Gesundheit
von Menschen und Tieren schadigen. Ein VGE Pro UV-System am Ende der
Wasseraufbereitungsanlage ist eine sicherere und deutlich nachhaltigere Lésung.
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Sammeln von Regenwasser

Wetterextreme nehmen mehr und mehr zu. Immer haufiger kommt es
abwechselnd zu l&éngeren Durreperioden und Starkregenfallen. Daher wird
Regenwasser gesammelt, um es zu einem spéteren Zeitpunkt nutzen zu kénnen.
Das gesammelte Regenwasser steht oftmals langere Zeit in einem Wasserspeicher,
und dort kénnen sich Mikroorganismen leicht vermehren und damit das Wasser
verunreinigen. Daher muss das Wasser gereinigt und desinfiziert werden, bevor

es verwendet werden kann. Ein VGE Pro UV-System desinfiziert das Wasser
zuverldssig und effizient durch die Inaktivierung von Mikroorganismen.

Wasser in Schwimmbadern

DasWasserin Schwimmb&adern mussjederzeitden geltendenRichtlinienentsprechen,
damit Sicherheitund Gesundheit der Besucher und Mitarbeiter gewéhrleistetist. Dies
kann durch den Einbau eines VGE Pro UV-Systems in die Wasseraufbereitungsanlage
erfullt werden. Jeder kennt das: Beim Schwimmbadbesuch treten gerétete Augen,
Reizungen von Haut und Atemwegen und natirlich der unangenehme (typische)
Schwimmbadgeruch auf, der von Chloraminen verursacht wird. Der Ausléser hierfur
ist haufig die Verwendung chemischer Desinfektionsmittel. Durch den Einsatz
einer UV-Desinfektionsanlage lassen sich diese Reizungen von Augen, Haut und
Atemwegen reduzieren oder in manchen Fallen sogar ganz verhindern.

Geringer Durchlassigkeitsgrad

Méoglicherweise liegt der Grund fir die schlechte Wasserqualitdt am Vorhandensein
von festen und/oder geldsten Stoffen, sodass die UV-C-Strahlung vom Wasser recht
schnell absorbiert wird. Die UV-Strahlung kann sodass die UV-C-Strahlung vom
Wasser recht schnell absorbiert wird und das Wasser schlecht durchdringen kann.
Doch auch bei einer geringen UV-C-Durchléssigkeit aufgrund von gelésten Stoffen
kann eine VGE Pro UV-Anlage bei richtiger Dimensionierung erfolgreich eingesetzt
werden. Damit auch Wasser mit einer (sehr) geringen UV-C-Durchlassigkeit
zuverléssig desinfiziert wird, setzen wir ein speziell entwickeltes UV-System mit
einer dunnen Wasserschicht ein. VGE Pro Desinfektionssysteme fir geringe
Durchlassigkeitsgrade kdnnen auch bei Prozessen eingesetzt werden, die eine hohe
UV-Dosis erfordern, z. B. bei der AOP-Oxidation.

Trinkwasser

Trinkwasser wird fur die verschiedensten Bereiche eingesetzt und muss jederzeit die
geforderten Normen erflllen. In allen Féllen kénnen sich Krankheitserreger tber
das Trinkwasser verbreiten und Verunreinigungen verursachen. VGE Pro bietet UV-
Desinfektionssysteme fiir mikrobiologisch zuverlassiges und sicheres Trinkwasser.
Mikroorganismen konnen resistent gegen einige chemische Desinfektionsmittel
sein, jedoch nicht gegen UV-Strahlung. Zum Beispiel kdnnen Krankheitserreger wie
Cryptosporidium und Giardia lamblia inaktiviert werden, um Verunreinigungen zu
verhindern.
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Eindammung von Legionellen

Legionellen stellen eine grofBe Gefahr fir die menschliche Gesundheit dar. Diese
Bakterien verursachen eine Infektion der Atemwege und verbreiten sich durch
Wassernebel. Dieses Problem ist in den unterschiedlichsten Branchen und im
Freizeitsektor bekannt. Wassernebel kommt haufiger vor als erwartet: beispielsweise
beim Duschen, Uber einem Whirlpool, beim Besprihen eines Hockeyfeldes oder
Golfplatzes und naturlich auch bei Springbrunnen. Da Legionellen natirlicherweise
im Wasser vorhanden sind, besteht immer das Risiko einer Verunreinigung. Mit der
Installation eines VGE Pro UV-Systems als Gatekeeper (Point of Entrance) |&sst sich
das Risiko einer Kontamination mit Legionellen reduzieren.

Kreislaufwasser

Kreislaufwasser wird in einem Kreislauf kontinuierlich im Kreis geférdert. Dabei
kann das Wasser mit organischem Material verunreinigt werden, was zur
Entwicklung von (Mikro-)Organismen im Wasser fihren kann. Das Kreislaufwasser
muss jederzeit prozessabhdngige Qualitdtsstandards erflllen, bei denen
(fast) keine Mikroorganismen, die sowohl fir den Prozess als auch fir die
Wasseraufbereitungsanlage schadlich sein kénnen, vorhanden sein durfen. Ein
VGE Pro UV-C-System inaktiviert diese Mikroorganismen, ohne dass Riickstéande
zurlickbleiben. Durch diese leistungsstarke Art der Desinfektion kann der Entstehung
von Biofilmen und der Vermehrung der darin befindlichen Mikroorganismen
entgegengewirkt und dies in manchen Féllen sogar ganz gestoppt werden.

Korrosives Wasser

Korrosives Wasser wird in verschiedenen Bereichen verwendet. Die
Wasseraufbereitungsanlage muss fur dieses Wasser geeignet sein. Da korrosives
Wasser auch Bestrahlungskammern aus Edelstahl angreifen kann, hat VGE Pro
eine Reihe UV-C Anlagen im Sortiment, die eine Bestrahlungskammer aus High
Density Polyethylen (HDPE) haben. Damit kann korrosives Wasser auf nachhaltige
Weise aufbereitet und desinfiziert werden. So |asst sich beispielsweise Salzwasser in
Schwimmbadern mit Hilfe von Salzelektrolyse desinfizieren. Auch Meerwasser, das
als Kiihlwasser oder fir Fischfarmen aus dem Meer entnommen wird, kann in einer

HDPE-Kammer desinfiziert werden.
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Desinfektion von Oberflachen

Eine Desinfektion von Oberflachen mit Hilfe von UV-Licht ist in vielen Bereichen
moglich. Dabei geht es beispielsweise um die Desinfektion von Stallen in der
Tierhaltung oder von Verpackungen in der Lebensmittelindustrie. Auch in
Burogebduden werden zunehmend UV-C-Systeme eingesetzt. Hier kdnnen
Schreibtische, Gelédnder oder Turgriffe mit UV-Strahlung desinfiziert werden.
Diese Strahlung bewirkt eine Inaktivierung von Mikroorganismen und kann so
eine Kontamination verhindern. Da die Strahlung im Gegensatz zu verschiedenen
chemischen Desinfektionsmitteln nicht selektiv ist, kdnnen Bakterien, Viren, Pilze,
Hefen, Protozoen und Algen inaktiviert werden. Die UV-C-Desinfektion wird
hauptséchlich auf glatten Oberflachen angewandt, da Schatteneffekte auf rauen
oder pordsen Oberflachen eine gleichmé&Bige Ausbreitung der UV-Strahlung
verhindern kdénnen und Mikroorganismen in diesen Schattenbereichen nicht
bestrahlt werden.

Desinfektion von Luft

Die Desinfektion von Luft mit einem VGE Pro UV-System kann eine
Kontamination verhindern. Eine UV-C-Desinfektionsanlage lasst sich problemlos
in das Luftbehandlungssystem von Birogebauden, grof3en Verteilerhallen oder
Verarbeitungsanlagen integrieren. Diese Luftbehandlungssysteme arbeiten oft
mit einem Umluftsystem, das eine kontinuierliche Verbreitung von (pathogenen)
Mikroorganismen verursacht. So kdnnen sich beispielsweise Viren in Aerosolen tber
viele Meter durch die Luft verbreiten. Mit der Installation eines UV-Systems von VGE
Pro wird die Luft desinfiziert, sodass alle Mitarbeiter in sicherer Luft arbeiten.

MalBanfertigungen

Gemeinsam mit unseren Kunden suchen wir stets nach der besten Lésung fir eine
UV-Desinfektion. Meistens fallt die Entscheidung auf ein Standardsystem aus der
VGE Pro UV-Serie, in einigen Fallen muss jedoch eine kundenspezifische Losung
gefunden werden. Solche speziellen Félle, die eine individuelle Lésung fir die UV-
Desinfektion erfordern, kommen immer wieder vor. Mit unserem Wissen und unserer
Erfahrung finden wir immer ein System, das allen Anforderungen entspricht. Dabei
kénnen beispielsweise eine andere Ausfihrung der Bestrahlungskammer, mehr
oder weniger UV-Lampen oder vielleicht ein anderes Steuergerat gewahlt werden.
Wir sind flexibel und denken gerne mit unseren Kunden mit. Alle Berechnungen
fihren wir auf Grundlage der Kundendaten durch, um die beste Beratung zu bieten.
Eine kundenspezifische Anpassung ist fir Lésungen zur UV-Desinfektion sowohl fir
Wasser als auch fur Luft und Oberflachen moglich.
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Anwendungsbeispiele

Pflanzenzucht

Fir den Anbau gesunder Pflanzen ist sauberes Wasser von groBer Bedeutung. Ein UV-C-
System von VGE Pro inaktiviert Bakterien, Viren und Pilze wie Pythium und Fusarien, ohne
Ruckstande im Wasser zu hinterlassen. So wird die Bewasserung noch nachhaltiger.

UV-C sorgt fUr eine sichere Ernte

Im geschlossenen Kreislauf von Gartenbaubetrieben wachsen verschiedene schédliche
Mikroorganismen, die zumeist Uber das Wasser Ubertragen werden. Bei der Bewésserung
der Pflanzen sickert das Wasser wieder in einen Tank, damit es wiederverwendet werden
kann. Um moglicherweise darin enthaltene Pathogene, die den Pflanzen schaden kénnen, zu
inaktivieren, sollte das Wasser vor der Verwendung in einem VGE Pro UV-System behandelt
werden.

Aquakulturen

Ein VGE Pro UV-System schiitzt die Wasserqualitat und sorgt fir sauberes und sicheres Wasser.
Die UV-Strahlung inaktiviert infektidse Erreger, die Fischen schaden kénnen. So bleiben die
Fische gesund und es missen weniger Medikamente ins Wasser gegeben werden.

UV-C ist nachhaltig und effektiv

Krankheitserreger sind ein groBes Problem bei der Fischzucht und in Aquarien und
werden oft mit Antibiotika beké&mpft. Doch dies wirkt sich negativ auf die Wasserqualitét
aus. Verschmutzungen, Futterreste und Ausscheidungen der Fische dienen als Nahrboden
fur Bakterien. So werden die Wasserqualitdt und damit das Lebensumfeld der Fische
beeintrachtigt. Hier bietet die VGE Pro UV-Desinfektion eine sichere und zuverléssige
Wasseraufbereitung.

Schwimm- und Thermalbader

VGE Pro UV-Systeme desinfizieren das Wasser und inaktivieren selbst chlorresistente
Mikroorganismen. Dariber hinaus kann ein VGE Pro UV-System den Einsatz von Chlor und
anderen Chemikalien verringern. Zudem desinfiziert dieses System nicht nur das Wasser,
sondern kann auch Chloramine abbauen. Damit wird der unangenehme Geruch von
gebundenem Chlor (Chloramin) beseitigt und gleichzeitig konnen gerdtete Augen und
Reizungen von Haut und Atemwegen vermieden werden.

Desinfektion und Abbau von Chloramin

UV-Strahlung schadigt die DNA von Bakterien, Viren und anderen Krankheitserregern;
so werden (chlorresistente) Mikroorganismen inaktiviert und kdnnen sich nicht mehr
vermehren. VGE Pro verwendet dazu sowohl UV-Niederdruck- als auch Mitteldrucklampen.
Mit UV-Niederdrucklampen l&sst sich Wasser effizient und zuverléssig desinfizieren. Die UV-
Mitteldrucklampen eignen sich sehr gut zur Desinfektion, kénnen aber auch zum Abbau von
Chloraminen eingesetzt werden.
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Trinkwasser

VGE Pro garantiert eine hohe Wasserqualitédt durch zuverldssige Wasseraufbereitung mit
UV-C-Strahlung. Durch eine Inaktivierung von Mikroorganismen sorgt eine VGE Pro UV-
Desinfektionsanlage fir mikrobiologisch zuverldssiges und sicheres Trinkwasser.

Keine Chemikalien

Krankheitserreger machen Wasser fir den Verzehr ungeeignet und kénnen durch Chemikalien
wie Chlor unschadlich gemacht werden. Pathogene Mikroorganismen wie Cryptosporidium
und Giardia lamblia zeigen eine hohe Resistenz gegenliber chemischen Desinfektionsmitteln.
Im Gegensatz zu diesen Chemikalien bewirkt die UV-Desinfektion eine Inaktivierung der
Mikroorganismen. Bei der Behandlung von Trinkwasser mit UV-Strahlung entstehen keine
pathogenen Desinfektionsnebenprodukte (DBP), wie sie bei der chemischen Desinfektion
von Wasser entstehen kénnen.

Rechenzentren und
Versorgungseinrichtungen

Legionellen kénnen in Kihltirmen, Rechenzentren und Versorgungseinrichtungen ein gro3es
Problem darstellen. Mit der UV-C-Desinfektion kann dem entgegengewirkt werden. UV-
Strahlung inaktiviert Mikroorganismen. Auf diese Weise kénnen Wasser, Luft und Oberfléchen
behandelt und sowohl Legionellen als auch Biofilme bekédmpft werden.

Stehendes Wasser

Wenn Wasser langere Zeit stillsteht (z. B. in einem fur langere Zeit geschlossenen Gebaude),
kénnen Mikroorganismen wie Legionellen ungehindert wachsen. Durchlauft das Wasser
in groBen Birogebduden und Logistikzentren jedoch eine VGE Pro UV-C-Anlage, ist
sichergestellt, dass die Mitarbeiter gefahrlos trinken und duschen kénnen. Auch das Wasser
in Springbrunnen muss desinfiziert werden, da sich Legionellen Uber den Wassernebel
verbreiten. Hierfur bietet VGE Pro ein umfangreiches Sortiment an UV-C-Systemen an.

Intensive Nutztierhaltung

Kihe und Schweine trinken sehr viel Wasser, und daher muss ihnen jederzeit eine ausreichende
Menge an sicher trinkbarem Wasser zur Verfligung stehen. Zur zusatzlichen Vermeidung von
Krankheiten und (Kreuz-)Kontaminationen sollten auch die Luft und die entsprechenden
Flachen desinfiziert werden. VGE Pro UV-C garantiert hohe Qualitat bei der Tierhaltung dank
Desinfektion von Wasser, Luft und Oberflachen.

UV-C-Strahlung fur das Tierwohl
Das Wohlbefinden der Tiere bei der Nutztierhaltung hangt stark von der Qualitat
des Trinkwassers ab. Verunreinigtes (Trink-)Wasser enthalt viele Keime und andere
Mikroorganismen, die die Gesundheit der Tiere schadigen kénnen. Die Desinfektion mit
UV-Strahlung stellt sicher, dass das Trinkwasser jederzeit eine hohe Qualitét aufweist. Die
Strahlung inaktiviert die Mikroorganismen, ohne Rickstande zu hinterlassen, sodass sauberes
und sicheres Trinkwasser bereitgestellt wird. Eine rundum sichere und nachhaltige Art der
Wasserdesinfektion.
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Anwendungsbeispiele

Seeschifffahrt

Wassertanks kénnen eine Brutstatte fur Krankheitserreger wie Legionellen sein. Um

die Sicherheit von Gasten und Personal zu gewéhrleisten, muss das Wasser mit einer
Desinfektionsanlage behandelt werden. UV-C-Strahlung inaktiviert Mikroorganismen und
verhindert so eine Ausbreitung von Legionellen. Darlber hinaus kann auf diese Weise
Abwasser desinfiziert werden, bevor es ins Meer geleitet wird.

Sauberes Abwasser

In der Schifffahrt bestehen strenge Vorschriften fur die Einleitung von Abwasser ins Meer,
die durch die Installation einer VGE Pro UV-C-Desinfektionsanlage erflllt werden kénnen.
Ganz am Ende wird das Wasser mit UV-Strahlung behandelt und kann anschlieBend frei von
schadlichen Mikroorganismen in den Ozean geleitet werden.

Do Lebensmittelindustrie und
[ verarbeitende Industrie

r‘, I-I Die Wasserqualitat ist von grofer Bedeutung fir die Lebensmittelsicherheit. Die UV-C-
Desinfektion inaktiviert krankheitserregende Mikroorganismen und garantiert so sichere
Lebensmittel. Dartber hinaus ermdglicht ein VGE Pro UV-System auch die Wiederverwendung
von Wasser, um Kosten zu sparen und die Nachhaltigkeit von Unternehmen zu verbessern.
Neben der Wasseraufbereitung kann UV-Strahlung auch zur Desinfektion von Oberflachen
wie dem Transportband fiir Produkte oder Verpackungen eingesetzt werden.

Konstante Wasserqualitat

Bei Produkten, die zu einem groBen Teil aus Wasser bestehen oder wéhrend der Verarbeitung
haufig gewaschen werden, muss die Wasserqualitdt unbedingt allen Anforderungen
entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir Wasser, das in Softdrinks oder beim Bierbrauen
verwendet wird, oder fiir Wasser, mit dem Obst und GemUse bei der Verarbeitung gewaschen
wird. Eine Wasseraufbereitung mit UV-C-Desinfektion sorgt zu jedem Zeitpunkt fir eine
gleichbleibende Wasserqualitdt und kann zudem zur Aufbereitung von Wasser vor der
Wiederverwendung eingesetzt werden. Das Wasser wird nach der Verwendung desinfiziert,
um pathogene Mikroorganismen zu entfernen und das Wasser sicher wiederverwenden zu
kénnen. Dies verhindert eine Verschwendung von Wasser und kann die Wasserkosten senken.

Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com

AOP-UV-System

Advanced Oxidation Processes (AOP) sind chemische Behandlungsmethoden, um organische und anorganische
Bestandteile im Wasser durch Oxidation zu reduzieren. AOP nutzt die oxidative Kraft des Hydroxylradikals (*OH) mit
dem zweitbesten Oxidationspotenzial. Dies ist das starkste Oxidationsmittel, das in Wasser verwendet werden kann.
Das*OH-Radikal, das durch die Kombination von UV-C-Strahlung mit beispielsweise H,O; oder Ozon erzeugt wird, kann
zur Reduzierung oder Beseitigung von Mikroverunreinigungen (Mikroorganismen, Pestiziden, Arzneimittelriickstanden,
Schwermetallen usw.) in Wasser eingesetzt werden. Dabei werden die Schadstoffe weitgehend in stabile Verbindungen
wie Wasser, Kohlendioxid und Salze umgewandelt, d. h. sie werden mineralisiert. Im Allgemeinen kénnen AOP bei
richtiger Anwendung die CSB- und TOC-Werte im Wasser deutlich senken. Generell ist es ratsam, die AOP als letzten
Behandlungsschrittin einem Wasseraufbereitungssystem einzusetzen, damit alle natirlich vorhandenen Hydroxylradikal-
Fanger so weit wie maglich reduziert werden, insbesondere Bikarbonat-lonen (HCOs), die ein starker *OH-Fanger sind.

Maogliche AOP-Anwendungen

Auch wenn es viele Anwendungsméglichkeiten fir AOP gibt, bieten drei Arten von AOP-Anwendungen eine effektive
und im Vergleich zu anderen Technologien kosteneffektive Behandlung:

e  Beseitigung von Mikroverunreinigungen

e Behandlung von Geschmacks- und Geruchsstoffen

e Aufbereitung von wiederverwendetem Wasser

VGE B.V. bietet in seinem umfangreichen Sortiment ein modulares System an, das jede Durchflussmenge unabhangig
von der Wasserqualitat verarbeiten kann. In manchen Féllen kann UV-Strahlung je nach Schadstoff unerwiinschte
Bestandteile aus lhrem Wasser direkt und ohne Additive oxidieren; dieser Prozess wird Photolyse genannt und ist auch
mit den modularen UV-Systemen von VGE Pro B.V. méglich.
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Vorteile von UV-Systemen aus Edelstahl Vorteile von UV-Systemen aus HDPE

Die hochwertigen 316L-Edelstahlreaktoren der VGE Pro INOX-Serie sind auf starke Leistungen ausgelegt. Nach Die hochwertigen HDPE-Reaktoren der VGE Pro HDPE-Serie sind auf die Behandlung von hochkorrosivem Wasser
einem hochwertigen SchweiBprozess werden die Geréte auf Dichtigkeit geprift. Sie erhalten eine Beiz- und ausgelegt. Zudem ist HDPE resistent gegen aggressive UV-Strahlung. Diese Systeme eignen sich fur alle Arten von
Passivierungsbehandlung, die Korrosionsbestandigkeit und Lebensdauer des Geréts deutlich verbessert. Eine letzte Desinfektions- und UV-C-Behandlungen und kénnen sogar fir die Produktion von Reinstwasser sowie in der Halbleiter-,
Kugelstrahl-Behandlung mit Glasperlen (Shot Peening) verleiht den Geraten eine attraktive, mattgraue Oberflache. Pharma- und Kosmetikindustrie eingesetzt werden.

e UV-Strahlungsbestandig

e  Fir korrosives Wasser geeignet
e Einfacher Einbau.

e Geprifte Dichtigkeit

e Hohe Korrosionsbestandigkeit
e Geprifte Dichtigkeit

e  Einfacher Einbau

e Reflexion von UV-Strahlung

Modell Form Maximaldruck | Kapazitat' Anzahl Lampen Leistung Modell Form Maximaldruck | Kapazitat' Anzahl Lampen Leistung
[bar] il kw) (bar] (/b kw]
40-76 L 6 3 1Tx40W 0,05 75-110 U 6 10 1x75W 0,08
75-76 L 6 6 Tx75W 0,08 140-110 U 6 17 1x 140 W 0,16
140-76 U 6 12 1x140 W 0,16 200-110 U 6 23 1 x 200 W 0,23
200-76 U 6 17 1x200W 0,23 200-160 U 6 35 1 x 200 W 0,23
75-114 U 6 10 Tx75W 0,08 400-200 U 6 83 2 x 200 W 0,45
140-114 U 6 20 1x140 W 0,16 600-225 U 6 124 3x 200 W 0,68
200-154 U 6 38 1x200 W 0,23 975-315 U 4 278 3x325W 1,11
420-168 U 6 /8 1x 140 W 0.47 1950-315 U 4 544 6x325W 2,21
400-204 U 6 92 1 x 200 W 0,45
600-219 U 6 140 Tx200W 0,68 (1) Kapazitat basiert auf 400 J/m2, T10 mm @ 254 nm = 98 %, MPSSM-Durchschnittsintensitét (max. Strdmungsgeschwindigkeit von 3 m/s nicht beriicksichtigt)
975-306 L 6 306 1x325W 1,11
1950-306 L 6 600 1x325W 2,21

(1) Kapazitat basiert auf 400 J/m2, T10 mm @ 254 nm = 98 %, MPSSM-Durchschnittsintensitat (max. Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s nicht berticksichtigt)

12 Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com
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VGE Pro UV-Niederdrucksysteme

VGE Pro UV-C-Steuergerdte

Die Edelstahl- und HDPE-UV-Systeme kdnnen Uber dieselben Steuergerdte gesteuert werden. AuBBerdem verfligen

beide Uber unsere patentierte Smart-Pin-Technologie. Und zudem lassen sich die UV-Systeme mit einem UV- oder

Temperatursensor erganzen.

Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com

Smart-Pin-Technologie (SPT)

Die VGE Pro UV-C Desinfektionssysteme verfiigen Uber die einzigartige
Smart-Pin-Technologie (SPT). Bei diesem innovativen System wird/werden die
UV-C-Lampe(n) auf sichere, effiziente und intelligente Weise in einen Reaktor
integriert. Die SPT ermdglicht einen sicheren Lampenaustausch, auch wenn
das System mit Wasser gefillt ist und unter Druck steht.

Vorteile der SPT

e Verhindert das Entweichen schadlicher UV-C-Strahlung
e Austausch der UV-C-Lampe mit Wasser im System

e Korrosionsbestédndig

e Spritzwassergeschitzt

e Sichtprifung auf Funktion der Lampe

e  Klemmensystem fir optimale Dichtung

e  Lampenaustausch ohne Werkzeug

VGE Pro UV-C-Steuergerate

Alle VGE Pro UV-C-Desinfektionssysteme sind mit einem Steuergerat
ausgestattet. Angeboten werden verschiedene Optionen, bei denen ein
geeignetes VGE Pro-Gerat mit verschiedenen anderen Funktionen wie
einem Temperatursensor und einem Durchflussschalter kombiniert werden
kann. Auf den Seiten 20-21 finden Sie alle unsere Steuergeréte.

UV-C & Temperatursensor
VGE Pro UV-C-Gerdte kénnen mit einem UV-C- & Temperatursensor
ausgestattet werden. Diese digitalen Sensoren sind in Teflon (nur der UV-
C-Sensor), HDPE (nur der Temperatursensor) oder Edelstahl lieferbar.
Die VGE Pro Control Monitore sind fir den Betrieb mit diesen UV-C- &
Temperatursensoren ausgelegt.

Installation
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Single-End-Bayonet-Technologie (SBT)

Der Lampensockel hat einen Bajonett-Verschluss. Die Lampe selbst ist

einseitig gesockelt, was nicht nur das Einsetzen und Austauschen vereinfacht,
sondern auch den Platzbedarf fir die Wartung minimiert, da die Lampe auf
nur einer Seite der Bestrahlungskammer sitzt.

Vorteile der SBT
e  Einfaches Einsetzen und Austauschen

e Optische Lampenanzeige im Lampenkopf
e Schneller Lampenaustausch ohne Werkzeug
e Lange Lebensdauer der Lampe

VGE Pro UV-C-Steuergerdte M —

Fir die VGE Pro UV-Mitteldrucksysteme gibt es zwei verschiedene
Steuergerate: Compact und Comfort.

Das Steuergerat Compact ist fur die Mitteldrucksysteme Multimax und
600-85 geeignet. Das Compact ist ein Basis-Steuergerat mit einer LED-
Anzeige fur die Lebensdauer der Lampe.

Das Steuergerdt Comfort ist fir die Mitteldrucksysteme 600-85 und
1200-85 geeignet. Es kann mit UV-Sensor und/oder Temperatursensor
ausgestattet und Uber einen ModBus gesteuert werden. Das Steuergerat
ist in verschiedenen Sprachen erhéltlich.

Vorteile von UV-Mitteldrucksystemen UV-C- & Temperatursensor

Die VGE Pro-Produktpalette umfasst Systeme mit UV-Niederdruck- und Mitteldrucklampen. Die UV-Mitteldrucklampen VGE Pro UV-C-Systeme kdnnen mit einem UV-C- & Temperatursensor

e . . . . . . ) ausgestattet werden. Diese digitalen Sensoren sind in Teflon (nur der UV-C-
emittieren ein breites Spektrum an ultraviolettem (UV-)Licht, das nicht nur sehr gut desinfiziert, sondern sich auch 9 9 (

Sensor) oder Edelstahl lieferbar. Die VGE Pro Control Monitore sind fir den

hervorragend fir die Photolyse eignet, z. B. beim Abbau von Chloramin in Schwimmbadern. Die einseitig gesockelte i o
Betrieb mit diesen UV-C- & Temperatursensoren ausgelegt.

Lampe in Kombination mit SBT (Single-End-Bayonet-Technologie) und visueller Lampenstatusanzeige in der Kammer
machen die Systeme duBerst benutzerfreundlich. Wir bieten vier verschiedene Systeme mit UV- Mitteldrucklampen an:
MultiMax, 600-85 Compact, 600-85 Comfort und 1200-85.

e Kompaktes Design

e Querstrom-Bestrahlungskammer mit geringem Druckverlust Modell Form Maximaldruck Kapazitéﬂ Anzahl Lampen Leistung
e  Einfaches Einsetzen und Austauschen der einseitig oar] [m?/h] _—
gesockelten Lampe -
MultiM | 1 1 1x 400 W 4
e  Effektive Chloramin-Reduktion ultilviax v ) — O
600-85 | 10 19 1 x 600 W 0,66
1200-85 | 10 39 2 x 600 W 1,33

(1) Kapazitat basiert auf 400 J/m2, T10 mm @ 254 nm = 98 %, MPSSM-Durchschnittsintensitat (max. Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s nicht berticksichtigt)

16 Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com
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VGE Pro UV-Tauchsysteme

Vorteile der UV-Tauchsysteme

Da die UV-C-Lampen ohne Gehéause in |hr Wassersystem integriert werden, kommt es zu keinem Druckabfall bei den
VGE Pro-Tauchsystemen.

Die Lampenkérper bestehen aus hochwertigem Edelstahl. Die Tauchsysteme sind fir einen Betriebsdruck von 6
bar ausgelegt; daraus ergibt sich eine Einbautiefe von 60 Metern. Die Systeme kdnnen vollstandig untergetaucht
betrieben werden. Die VGE Pro UV-C-Tauchsysteme aus Edelstahl haben ein 9 Meter langes Kabel, das einfach an das
Steuerelement angeschlossen wird. Die Kabelverschraubungen mit Zugentlastung schitzen das Kabel vor Knicken, was
die Haltbarkeit verbessert.

Das VGE Pro UV-C-Tauchsystem kann mit mehreren UV-C-Lampen geliefert werden, die Leistungen von 40 Watt bis zu
325 Watt bieten. Die Lampe hat eine Quarzglas-Schutzréhre und halt Vibrationen und starken Wasserstromungen stand.
Die UV-C-Lampen nutzen die Amalgam-Lampentechnologie und haben daher eine Lebensdauer von 16.000 Stunden.
Dies fuhrt zu geringen Wartungskosten.

e Kein Druckverlust

e 9 Meter langes Kabel

e  Einfacher Einbau

e Bestandig gegen Vibrationen und starke Wasserstrémungen

Montage-/Anschlussflansch und Halterungen

Die VGE Pro UV-C-Tauchsysteme kénnen in Filtertanks und Behéltern eingesetzt
werden, ohne dass zusatzlicher Widerstand durch Druckabfall entsteht. Fir den
Einbau eines Systems in die Wand eines Tanks oder Behélters ist ein spezieller
Montage- und Anschlussflansch erhéltlich, wobei die Wandstarke dabei keine
Rolle spielt.

Halterungen

Fir eine einfache und stabile Installation der VGE Pro UV-C-Tauchsysteme sind
spezielle Halterungen aus Edelstahl erhéltlich. Die Halterungen ermoglichen
eine horizontale oder vertikale Installation in einem Tank oder Behélter. Durch

die Montage mehrerer Halterungen an einem Rahmen kann das System auch in
einen Kanal eingetaucht werden.

Sockel und Lampe

Der Sockel besteht aus rostfreiem Edelstahl 316L, was die unterschiedlichsten )
Anwendungen moglich macht. Aufgrund der griffigen Oberflachen sind fir Installation ﬁjﬁﬁ
oder Wartung keine Werkzeuge erforderlich, alles kann manuell ausgefiihrt werden.

Lampe

VGE Pro UV-C-Tauchsysteme kénnen mit mehreren UV-C-Lampen geliefert werden, die

Leistungen von 40 Watt bis zu 325 Watt bieten. Die Lampe hat eine Quarzglas-Schutzréhre "ﬂ
und halt Vibrationen und starken Wasserstromungen stand. Die UV-C-Lampen nutzen die
Amalgam-Lampentechnologie und haben daher eine Lebensdauer von 16.000 Stunden.

Dies fuhrt zu geringen Wartungskosten.

Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com
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VGE Pro UV-Tauchsysteme

Vorteile INOX Float UV

Der INOX Float hat oben ein schwimmendes Kissen, mit dem das Gerét ins Wasser gestellt werden kann. Aufgrund der
einzigartigen Art der Installation funktioniert dies perfekt bei Stabilen oder sich andernden Wasserstanden.

Die Kombination aus einem schwimmenden Kissen und dem VGE Pro UV INOX Immersion ist eine perfekte Losung gegen
Viren, Bakterien, Algen und Biofilme in Tanks. Die ultraviolette Strahlung deaktiviert die vorhandenen Mikroorganismen,
wodurch die Wasserqualitat stdndig gewahrleistet ist.

Die VGE Pro UV INOX Float-Gerate sind mit einem 9 Meter langen Kabel ausgestattet, das problemlos an das Bedienfeld
angeschlossen werden kann.

®  Feste oder sich &ndernde Wasserstande.

e Einfache Installation

e 9 Meter langes Kabel

e Unterschiedliche Leistung von 40 bis 200 Watt

Lampen
Das VGE Pro UV Float-System ist mit mehreren UV-C-Lampen erhéltlich, deren Leistung zwischen 40 W und 200 W
variiert. Die UV-Lampe und das Quarzrohr sind in einem Schutzgurt montiert, der die zerbrechlichen Teile vor turbulenten
Wasserstromen schitzt. Die UV-C-Lampen basieren auf der Amalgamlampentechnologie mit einer Lebensdauer von
16.000 Stunden. Dies fihrt zu geringen Wartungskosten.
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VGE Pro UV-C-Steuergerate

Fir die VGE Pro UV-C-Systeme gibt es 6 verschiedene Steuergeréte: Basic, Control Timer, Control Monitor, Control
Monitor Plus, Steuergerat Compact und Steuergerét Comfort.

. o
e Die Basic-Ausfihrung ist mit einem elektronischen Vorschaltgeréat fir die Lampe(n)
. geeignet. Standardmé&fBig erfolgt die Stromversorgung der UV-C-Lampen Uber
elektronische Vorschaltgerate, die die Lampen mit einer wesentlich hoheren
Frequenz (Uber 30.000 Hz) als herkémmliche elektromagnetische Vorschaltgerate
¥ % (50/60 Hz) versorgen. Daraus ergeben sich die folgenden Vorteile:
e Hoherer Wirkungsgrad des Vorschaltgeréts, daher weniger Warmeentwicklung
e Lingere Lebensdauer der UV-C-Lampen
e Hohere Effizienz der UV-C-Lampe
oL . e Direktstart, kein konventionelles Ziindgeréat erforderlich

Der Control Timer hat ein LED-Display zur Anzeige der Betriebsstunden der Lampen.
Die maximale Anzahl der Betriebsstunden wird beim Systemstart angezeigt. Danach
zahlt die Anzeige bis 0 herunter, woraufhin die Lampe ausgetauscht werden muss.

Stundenzahler

Wenn eine UV-C-Lampe in Betrieb ist, kommt es zu einer natirlichen Alterung der
Lampe, die die UV-C-Strahlung und damit die Desinfektionsleistung verringert.
Deshalb muss eine UV-C-Lampe unbedingt rechtzeitig ersetzt werden. Ein
Betriebsstundenzahler ist daher sinnvoll, um sicherzustellen, dass die UV-C-Lampe
rechtzeitig gewechselt und das Wasser zuverlassig desinfiziert wird.

Der Control Monitor hat ein Farbdisplay; ein optionaler UV-Sensor kann zur
Bestrahlungstberwachung angeschlossen werden.

Mehrere Arten der Kommunikation mit einem Steuergerét sind méglich: analoges
4-20 mA Signal, Uber potentialfreie Kontakte und natirlich Gber das HMI. Durch
diese verschiedenen Optionen lauft die Steuerung lhres Desinfektionsprozesses
einfach und effizient.

Wird ein UV-Sensor angeschlossen, kann der Monitor die UV-C-Intensitat in der
Bestrahlungskammer messen. Je nach Anwendung muss eine bestimmte UV-C-
Intensitat erzielt werden, damit zuverlassig desinfiziert wird.

Zudem kann ein Strémungsschalter angeschlossen werden, damit die UV-C-Anlage
abgeschaltet wird, sobald kein Wasser durch die Bestrahlungskammer flie3t. So
werden Fehlfunktionen des Systems verhindert.

20 Hergestellt in den Niederlanden | www.vgepro.com
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Der Control Monitor Plus ist ein umfassender Controller und in mehreren
Sprachen erhéltlich. Daran kénnen ein UV-Sensor, ein Temperatursensor und ein
Stromungswachter angeschlossen werden, zudem verflgt er Uber Alarm- und
Warnfunktionen.

Wenn bei eingeschalteter Lampe in der Bestrahlungskammer kein Durchfluss erfolgt
oder kein Wasser vorhanden ist, kann die Temperatur geféhrlich ansteigen. Mit
dem optional erhaltlichen Temperatursensor fir den Control Monitor Plus wird die
Temperatur im Inneren der Bestrahlungskammer tiberwacht. Sobald der Grenzwert
erreicht ist, wird das System abgeschaltet und ein Alarm ausgel&st.

Das Steuergerdt Compact ist als Basis-Steuergerat fur MultiMax- oder
600-85-Mitteldrucksysteme geeignet. Es hat eine LED-Anzeige fir die Lebensdauer
der Lampe.

Je nach Lebensdauer der Lampe zeigt die LED eine andere Farbe an. Griin bedeutet,
dass die Lampe korrekt funktioniert. Wenn die Anzeige rot blinkt, muss die Lampe
bald ausgetauscht werden. Dauerrot bedeutet, dass die Lampe sofort ausgetauscht
werden muss.

Das Steuergerat Comfort ist ein umfassendes Steuergerat fur die Mitteldrucksysteme
600-85 oder 1200-85. Die Steuerung kann optional mit einem UV-Sensor ausgestattet
werden, um die UV-C-Intensitat innerhalb der Bestrahlungskammer zu messen.
AuBerdem kénnen ein Temperatursensor oder ein ModBus angeschlossen werden.
Der Temperatursensor lUberwacht die Temperatur in der Bestrahlungskammer, um
Uberhitzung zu vermeiden. Das Steuergerat ist in verschiedenen Sprachen erhiltlich.
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Ubersicht: VGE Pro-Produkte Kapazitaten der VGE Pro-Serien
u ﬂd Anwen d u n gen Die Diagramme informieren Uber die Arbeitsbereiche der aufgefihrten VGE Pro UV-C-Systeme. Innerhalb des

angegebenen Mengen- und Qualitatsbereichs (Kapazitdt und Durchlassigkeitsgrad des Wassers) wird eine zuverlassige
Desinfektion des Wassers mit einer UV-C-Dosis von 400 J/m2 erreicht. Bei anderen UV-C-Dosen, Durchléssigkeitsgraden
oder Durchflussraten fordern Sie bitte eine spezifische Fachberatung bei uns an.
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@Wasserqualitat basiert auf der Durchlassigkeit, T10,,, @ 254 nm: gut = 100 % - 80 %, mittel = 80 % - 50 %, schlecht < 50 %

Eine UV-C-Dosis von 400 J/m? entspricht 40 mJ/cm? und der Durchléssigkeitsgrad des Wassers wird mit UV-C-Licht (254 nm) durch 10 mm Wasser gemessen.
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Kapazitaten der VGE Pro-Serien Kombinationen von VGE Pro-
Reaktoren mit Steuergeraten

Capacities VGE Pro HDPE series
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Eine UV-C-Dosis von 400 J/m2 entspricht 40 mJ/cm? und der Durchlassigkeitsgrad des Wassers wird mit UV-C-Licht (254 nm) durch 10 mm Wasser gemessen. 130 v v v v 3S - v - -
200 v - v v 3L - v
325 v - R v
Basic: Stromversorgung der Lampe
Control Timer: Stromversorgung der Lampe, LED-Anzeige fir verbleibende Lebensdauer der Lampe
Control Monitor: Stromversorgung der Lampe, grundlegende Steuerfunktionen, optionaler UV-Sensor

Control Monitor Plus: Stromversorgung der Lampe, umfangreiche Steuerfunktionen, optionaler UV-Sensor, optionale Temperaturiberwachung
Steuergerat Compact: Stromversorgung der Lampe, LED-Anzeige zur Lebensdauer der Lampe

Steuergerat Comfort: Stromversorgung der Lampe, LED-Anzeige zur Lebensdauer der Lampe, optionaler UV-Sensor, optionaler Temperatursensor, optionaler ModBus

Mehr Informationen auf den Seiten 10 und 11.
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UV-C-Behandlung In Verbindung treten

UV-Licht kann in vier Bereiche unterteilt werden: UV-A, UV-B, UV-C und Vakuum-UV. Das UV-C-Spektrum (200 bis 280 Unser Team hilft Ihnen gerne bei Fragen zur Desinfektion. Auf unserer Website www.vgepro.com finden Sie weitere
Nanometer) ist der tédlichste Wellenlangenbereich fiir Mikroorganismen. UV-C-Licht hat die Féhigkeit, Mikroorganismen Informationen zu allen unseren UV-Lésungen und -Anwendungen. Darlber hinaus stehen wir lhnen naturlich jederzeit
dauerhaft zu schadigen. Je nach Art des Mikroorganismus ist eine bestimmte UV-C-Bestrahlungsrate erforderlich, um per E-Mail oder Telefon zur Verfigung, um alle Ihre Fragen zu beantworten oder Ihnen bei der Suche nach der perfekten
erfolgreich zu desinfizieren. Der anvisierte Mikroorganismus muss der UV-C-Strahlung so lange direkt ausgesetzt sein, bis UV-C-Desinfektionslosung zu helfen.

die Strahlung die Zellwand des Mikroorganismus durchdrungen hat. Jedoch dauert es nur den Bruchteil einer Sekunde,

bis UV-C-Lichtstrahlen wassergebundene Mikroorganismen inaktivieren, indem sie die Zellwand der Mikroorganismen Folgen Sie uns auf LinkedIn, um Uber unsere neuesten Nachrichten, Innovationen und Messen auf dem Laufenden
durchdringen und ihre DNA schadigen. So wird der Organismus oftmals vollig zerstort oder zumindest in seiner zu bleiben. Mdchten Sie uns besuchen? Dann méchten wir Sie in unserem komplett neuen Gebdude in Schijndel
Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigt. begriBen. Bis bald!

Elektromagnetisches Spektrum

Visible light

400 nm 750 nm
10-12 10-10 10-8 10-6 104 102 100 102
| | | | | | | |
Gamma X-ray Ultraviolet Infrared Microwave Satellite TV~ Radio
uv-C
Vacuum UV UV-B| UV-A
100 nm 200 nm 280 nm 315 nm 400 nm
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